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Bemessung von Misch- und Regenwasserkanalen

1 Zusammenfassung

Eine Zunahme von Starkregen ist, bedingt durch den Klimawandel, zukinftig nicht auszuschlieRen. Bei
der Dimensionierung von Abwasserkanalen kdnnen Kanalnetzbetreiber eine vorsorgende Berlcksichti-
gung dieser Entwicklung in Erwagung ziehen. Dazu wird empfohlen, sowohl bei der Neubemessung als
auch bei der Uberpriifung von bestehenden Anlagen die im Regelwerk genannten Wiederkehrzeiten von
Bemessungsregen und Uberstauereignissen angemessen zu erhéhen (z. B. von 1-mal in 5 Jahren auf
1-mal in 10 Jahren). Bei dieser Vorgehensweise werden Ereignisjahrlichkeiten verwendet, die einen
Uberflutungsschutz firr relativ haufig auftretende Starkregenereignisse gewéhrleisten. Seltenere Ereig-
nisse konnen jedoch ausdriicklich nicht alleine durch Entwasserungsanlagen der Siedlungswasserwirt-
schaft schadlos beherrscht werden. Daher sind zur Bewaltigung von seltenen und auRergewodhnlichen
Starkregenereignissen noch weitere Mallnahmen notwendig (z. B. Freihaltung von oberirdischen Fliel3-
wegen, bauliche Eigenvorsorge). Von entscheidender Bedeutung beim Umgang mit Starkregenereignis-
sen in der Siedlungsentwasserung ist auch eine friihzeitige, vorausschauende und umfassende Zusam-
menarbeit aller Beteiligten und Betroffenen.

2 Einfiihrung

Bei der Bemessung von Entwasserungssystemen nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik
(a. a. R. d. T.), insbesondere nach dem DWA-Arbeitsblatt DWA-A 118, sind Starkregenereignisse und
deren Auswirkungen in geeigneter Form zu bericksichtigen. Infolge des Klimawandels in Mitteleuropa
kann es zu einer regionalen Haufung von Starkregenereignissen und einer Zunahme der Niederschlags-
intensitadt kommen. Eine solche Entwicklung wiirde sich auf die bisherige Uberflutungssicherheit beste-
hender Anlagen der Siedlungsentwasserung nachteilig auswirken. Es liegt in der Verantwortung der
Anlagenbetreiber, fir ihre Entwasserungsanlagen zu prifen, ob eine Anpassung zweckmafRig erscheint.
Im vorliegenden Merkblatt werden mégliche Griinde fiir eine Uberpriifung der Leistungsfahigkeit von
bestehenden Entwasserungssystemen genannt und Vorgehensweisen fir eine Uber diea. a. R. d. T.
nach DWA-A 118 hinausgehende vorsorgende Berlcksichtigung zunehmender Starkregenereignisse
sowohl fiir Neuplanungen (siehe Kap. 4) als auch fiir Bestandsanlagen (siehe Kap. 5) empfohlen.

Fir die Bemessung von Anlagen zur Ableitung und Behandlung von Niederschlagswasser in Siedlungen
sind in der Regel Ereignisse mit Niederschlagsdauern von finf Minuten bis zu vier Stunden mal3gebend.
Bisher liegen erst wenige Erkenntnisse zu Veranderungen bei relativ kurzen Starkniederschlagsereignis-
sen durch den Klimawandel vor. Aufgrund meteorologischer und klimatologischer Zusammenhange ist
eine Zunahme von Starkniederschlagen in diesem Dauerstufenbereich moglich. Auch die aktuellen Aus-
wertungen des Deutschen Wetterdienstes zur Starkregenstatistik (KOSTRA-DWD 2010R) zeigen verein-
zelt Zunahmen von kurzen, haufig konvektiven Starkniederschlagsereignissen in den letzten Jahren. In
Bayern liegen die festgestellten Schwankungen bis auf wenige Ausnahmen noch im Ublichen Vertrau-
ensbereich statistischer Auswertungen von langjahrigen Beobachtungen. Eindeutige und allgemeingdlti-
ge Aussagen zu Trends in Bayern kdnnen derzeit noch nicht getroffen werden. Ein 8hnlicher Erkenntnis-
stand findet sich auch bei den aktuellen Aussagen des DWD fiir Deutschland wieder (siehe DWD,
19.07.2016).

Hinweis: Bei staatlichen MalRnahmen des Hochwasserschutzes, die fiir Abflisse mit 100-jahrlicher Wie-
derkehr dimensioniert werden, wird in Bayern ein pauschaler Vorsorgezuschlag von 15 % auf den Be-
messungsabfluss vorgesehen. In der Siedlungsentwasserung wird eine solche pauschale Erhéhung der
Bemessungsabfliisse nicht vorrangig empfohlen. Um — gegebenenfalls regional unterschiedliche — Aus-
wirkungen des Klimawandels auf Starkregenereignisse zu berticksichtigen, ware hier zunachst das
Schutzniveau zu bestimmen, das erreicht werden soll.
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Bemessung von Misch- und Regenwasserkanalen

3 Nachweis der Leistungsfahigkeit von Kanalen

Die Leistungsfahigkeit von Misch- und Regenwasserkanélen kann sowohl bei Neuplanungen als
auch bei der Bestandsuiberpriifung mit unterschiedlichen Berechnungsverfahren ermittelt wer-
den. Mit FlieRzeitverfahren kann bei kleineren Entwdsserungsnetzen eine grobe Abschitzung der
Leistungsfahigkeit vorgenommen werden. Nachweisverfahren (hydrologische und hydrodynami-
sche Rechenmodelle) ermdglichen dagegen eine rechnerische Anniherung an Uberstauhiufig-
keiten von Kanalen.

FlieRzeitverfahren

Bei einfachen FlieRzeitverfahren beruht der Nachweis einer hydraulischen Uberlastung darauf, ob der
errechnete Spitzenabfluss den Vollfiillungsabfluss des Kanalabschnittes Gberschreitet. Ist dies der Fall,
besteht moglicherweise Anpassungsbedarf. Mallgebend fiir den Nachweis sind die Regenhaufigkeiten
nach Tab. 1. Tats&chlich auftretende Wasserstéande im Kanal und damit die gesuchten Uberstauhaufig-
keiten kénnen mit FlieRzeitverfahren nicht nachgewiesen werden. Die Vorgehensweise zur Ermittlung
des mallgebenden Spitzenabflusses mit FlieRzeitverfahren ist in Kap. 6 beschrieben.

Nachweisverfahren

Eine Berechnung von Uberstauhaufigkeiten erfolgt mit hydrologischen und hydrodynamischen Rechen-
modellen Gber Einzelmodellregen, Modellregengruppen oder Regenserien (Anwendungsbereiche siehe
DWA-A 118 Kap. 6). In einer vereinfachenden Annahme wird davon ausgegangen, dass Uberall dort
hydraulische Uberlastungen auftreten, wo bei einer Niederschlag-Abfluss-Berechnung mit Modellregen
der Wasserspiegel die Riickstauebene (meist StraRenoberkante) iberschreitet. Uberstauhaufigkeiten zur
Neubemessung und fiir bestehende Kanalsysteme nach DWA-A 118 und gemal Arbeitsbericht DWA-
Arbeitsgruppe ES-2.1 ,Berechnungsverfahren® sind in den Tab. 2 und Tab. 3 (jeweils zweite Spalte von
links) dargestellt.

Als Eingangsdaten sind grundsatzlich die zum Zeitpunkt der Berechnung aktuellen Regendaten zu ver-
wenden (derzeit u. a. KOSTRA-DWD 2010R). Hinweise, welche Regentypen fiir welche Berechnungs-
verfahren geeignet sind, enthalt Kap. 6.2 des DWA-A 118. Im Folgenden sind verschiedene Regentypen
zusammenfassend beschrieben:

e Einzelmodellregen

Einzelmodellregen sind so zu erstellen und zu verwenden, dass deren Dauer und zeitlicher Intensitats-
verlauf die zugehorige Regenspendenlinie im gesamten fur das Kanalnetz malRgebenden Bereich ab-
deckt. Eine genauere Beschreibung von Einzelmodellregen ist im Anhang A des Arbeitsblattes DWA-

A 118 zu finden. Die Gesamtdauer eines Modellregens sollte der zweifachen Flie3zeit im Netz entspre-
chen. Die Dauer des Regenmaximums vom Modellregen nach Euler Typ |l muss abweichend vom DWA-
Arbeitsblatt der kurzesten Regendauer nach DWA-A 118 Tab. 4 entsprechen (5, 10 oder 15 Minuten),
damit in flacheren oder weniger befestigten Gebieten die Anfangshaltungen nicht Giberdimensioniert wer-
den. Die Regenspende des 10- oder 15-Minuten-Maximums ergibt sich dabei aus dem Mittelwert der
zwei beziehungsweise drei héchsten 5-Minuten-Intervalle.

e Modellregengruppen

Modellregengruppen sind zu empfehlen, wenn die FlieRRzeit im Entwasserungsnetz etwa 30 Minuten
Uberschreitet oder wenn Teilgebiete mit stark unterschiedlichen Fliel3zeiten zusammentreffen. Dies ist
dann der Fall, wenn sich bis zur Vereinigungsstelle von zwei Hauptsammlern aus den Teileinzugsgebie-
ten FlieRzeitdifferenzen der Abflussspitzen von mehr als der zweifachen Dauer der Modellregenspitze
ergeben (z. B. mehr als 10 Minuten FlieRzeitdifferenz bei 5 Minuten Dauer der Modellregenspitze). Eine
genauere Beschreibung von Modellregengruppen ist im LfU-Merkblatt 4.3/3, Teil 2 zu finden.
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Bemessung von Misch- und Regenwasserkanalen

e Regenserien

Genauere Ergebnisse fir Uberstauhaufigkeiten sind aus Niederschlag-Abfluss-Berechnungen mit értlich
gemessenen Starkregenereignissen und einer anschlieRenden statistischen Auswertung der dabei
aufgetretenen Uberstauereignisse zu erwarten. Stehen keine gemessenen Regenserien zur Verfligung
ist als Alternative die Verwendung von synthetisch erzeugten Regenreihen moglich. Diese kénnen fir
Bayern z. B. vom Landesamt fur Umwelt bereitgestellt werden. Die Dauer der verwendeten Regenreihen
sollte mindestens das Dreifache der nachzuweisenden Wiederkehrzeit T' in Jahren betragen (T = 1/n).

Grundsatzlich ist anzumerken, dass bei der hydraulischen Bemessung von Mischwasserkanalen in der
gleichen Weise wie bei Regenwasserkanalen vorzugehen ist, jedoch mit einem um den Trockenwetter-
zufluss erhdhten Bemessungszufluss (siehe dazu DWA-A 118 Nrn. 3.4).

4 Vorsorgende Berucksichtigung von Starkregenereignissen bei der
Neubemessung

Bei der Neubemessung von Abwasserkanialen kann zur vorsorgenden Beriicksichtigung zuneh-
mender Starkregenereignisse die rechnerische Haufigkeit n' der Bemessungsregen oder der
Uberstauereignisse herabgesetzt? werden.

Aufgabe von Kanalnetzbemessungen ist es unter anderem, einen Schutz vor Uberflutung von Sied-
lungsgebieten, ausgeldst von gewahlten Bemessungsereignissen, gemal} den a. a. R. d. T. zu erreichen.
Im DWA-Arbeitsblatt A 118 werden fir die Neubemessung von Entwasserungsnetzen Haufigkeiten
empfohlen, die das jeweilige Schadenspotenzial von Uberflutungen beriicksichtigen. Die Berechnungs-
verfahren beinhalten durch die Annahme einer bestimmten Regenhaufigkeit (bei FlieRzeitverfahren) oder
Uberstauhaufigkeit! (Nachweisverfahren) so viel Sicherheit, dass man bisher von einem ausreichenden
Uberflutungsschutz! ausgehen konnte. Sollte zukiinftig die Anzahl oder die Intensitat von Starkregener-
eignissen gegenuber den aktuellen Regendaten (u. a. KOSTRA-DWD 2010R) zunehmen, so wirde auch
die Uberflutungshaufigkeit! der Anlagen zunehmen, die auf dieser Grundlage bemessen werden.

Zur Ermittlung besonders gefahrdeter Bereiche sollte eine Gefahrdungsanalyse (s. DWA-M 119) durch-
gefihrt werden. Entschlie3t sich eine Kommune auf Grundlage dieser Beurteilung bei der Neubemes-
sung von Abwasserkanalen den Klimawandel aus Vorsorgegriinden zu bertcksichtigen, also einen
hoheren, Uber die a. a. R. d. T. hinausgehenden Schutz vor Uberflutungen zu gewahrleisten, kann die
rechnerische Haufigkeit der Bemessungsregen (bei Verfahren ohne Nachweisfiihrung) oder Uberstau-
ereignisse (beim rechnerischen Nachweis) herabgesetzt werden. Anhaltswerte hierfir liefern Tab. 1 und
Tab. 2, in denen in Abweichung vom Arbeitsblatt DWA-A 118 die Haufigkeiten sowohl fir Bemessungs-
regen als auch Uberstauereignisse herabgesetzt wurden (,empfohlene herabgesetzte Haufigkeiten®).
Dadurch werden die ermittelten Spitzenabflisse flir Kanalbemessungen je nach Wiederkehrzeit, Regen-
dauer und Region in Bayern zwischen 10 und 49 % erhoht.

Vorsorgegrinde kdnnten z. B. sein:

e besonders sensible oder hochwertige Nutzungen
e aufgrund vorangegangener Starkregenereignisse angestrebtes héheres Schutzniveau
o allgemein erwlnschtes héheres Schutzniveau

1 sieche DWA-A 118, Nr. 2 Begriffe

2 Eine Herabsetzung der Haufigkeit (n) ist gleichbedeutend mit einer Erhdhung der Wiederkehrzeit (T) eines Nieder-
schlagsereignisses (n = 1/T, T = 1/n).
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Liste mit Ist und Soll je nach Gebiet

Bemessung von Misch- und Regenwasserkanalen

Wird zum Beispiel in einem landlichen Gebiet die statistisch empfohlene Haufigkeit eines Bemessungs-
regens von 1-mal in 1 Jahr auf 1-mal in 2 Jahren herabgesetzt, so erhdhen sich die mafligebenden
Spenden in Bayern regional unterschiedlich (je nach Regendauer und Ortslage) um 21 bis 49 %. Will
man fur die Kanalbemessung in empfindlichen Industriegebieten die Haufigkeit der Bemessungsregen
von 1-mal in 5 Jahren auf 1-mal in 10 Jahren reduzieren, so ist je nach Regendauer und Ortslage mit
einem Zuschlag von 14 bis 23 % zu rechnen. (Die Erhdhungen wurden mit Hilfe der Starkregenauswer-
tung KOSTRA-DWD 2010R errechnet. Tab. 4 enthalt ein Beispiel fir eine Starkregenstatistik).

Tab. 1: Haufigkeiten von Bemessungsregen zur Neubemessung (ohne Nachweisflihrung)

Ort

Haufigkeiten nach
DWA-A 118 Tab. 2
(1-mal in ,n“ Jahren)

Empfohlene herabge-
setzte Haufigkeiten
(1-mal in ,n“ Jahren)

Erhéhung der Bemes-
sungsregenspenden
(nach KOSTRA-DWD
2010R)

fihrungen

Landliche Gebiete 1in1 1in2 21 bis 49 %
Wohngebiete 1in2 1in3 10 bis 20 %
Stadtzentren, Industrie-

und Gewerbegebiete . . . o
(ohne Uberflutungs- 1in5 1in 10 14 bis 23 %
prifung)

Unterirdische Ver-

kehrsanlagen, Unter- 1in 10 1in 20 12 bis 19 %

Tab. 2: Uberstauhaufigkeiten zur Neubemessung (fiir den rechnerischen Nachweis)

Héaufigkeiten nach Empfohlene herabge- El::og?:geﬂir eBr?(;r;s-

Ort DWA-A 118 Tab. 3 setzte Haufigkeiten gsregensp
L N (nach KOSTRA-DWD

(1-mal in ,n“ Jahren) (1-mal in ,n“ Jahren) 2010R)
Landliche Gebiete 1in2 1in3 10 bis 20 %
Wohngebiete 1in3 1ind 12 bis 21 %
Stadtzentren, Industrie- . . . o
und Gewerbegebiete 1in5 1in 10 14 bis 23 %
Unterirdische Ver-
kehrsanlagen, Unter- 1in10 1in 20 12 bis 49 %
fuhrungen

5 Ermittlung des Anpassungsbedarfs bestehender Systeme

Bei bestehenden Kanalsystemen kann zur vorsorgenden Beriicksichtigung zunehmender

Starkregenereignisse die rechnerische Uberstauhiufigkeit gegeniiber der Mindestleistungsfihig-
keit herabgesetzt werden. Eine generelle Uberrechnung bestehender Anlagen wird jedoch derzeit
als nicht notwendig erachtet.

Wie bereits in Kap. 2 dargestellt, sind Trends zu erhéhten Intensitaten und Haufigkeiten von Starkregen
in Bayern derzeit statistisch noch nicht eindeutig nachweisbar. Ob ein bestehendes Entwasserungssys-
tem mit dem Ziel einer verbesserten Uberflutungssicherheit liberrechnet werden soll, muss der Kanal-

netzbetreiber im Einzelfall entscheiden.
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Bemessung von Misch- und Regenwasserkanalen

Fir eine Uberpriifung und gegebenenfalls Anpassung der Leistungsfahigkeit bestehender Kanale kénnen
mehrere Griinde sprechen:

e die vor Ort beobachtete Haufigkeit von Uberflutungen hat in der Vergangenheit zugenommen,

e einzelne Kanalabschnitte sind bereits nach den momentan gultigen Bemessungsregeln
unterdimensioniert oder die Uberflutungshaufigkeit entspricht nicht den Anforderungen,

e einzelne Kanalabschnitte missen aus baulichen Grinden erneuert werden,

e es sind Neubaugebiete mit Anschluss an ein bestehendes Kanalnetz zu erschliellen,

e der Generalentwasserungsplan fir eine Siedlung soll aktualisiert werden.

Analog zur Vorgehensweise im Kap. 4 kann zur vorsorgenden Berucksichtigung zunehmender Stark-
regenereignisse die rechnerische Uberstauhaufigkeit gegeniiber der Mindestleistungsfahigkeit (siehe
Tab. 3 / mittlere Spalte) herabgesetzt werden. Anhaltswerte sind in Tab. 3 / rechte Spalte dargestellt.

Um den erforderlichen Anpassungsbedarf innerhalb eines bestehenden Entwasserungsnetzes oder
Teileinzugsgebiets erkennen zu kénnen, werden diejenigen Haltungen gesucht, bei denen Schaden
verursachende Uberflutungen vorkommen kénnen. Damit ist in der Regel dann zu rechnen, wenn Regen-
ereignisse mit den gewahlten Haufigkeiten nach Tab. 3 / mittlere Spalte in einzelnen Haltungen nicht
mehr ohne Uberstau abgeleitet werden kénnen. Solche Kanalabschnitte sind als anpassungsbediirftig
einzustufen. Unter Berlicksichtigung des konkreten Schadenspotentials sind dann Sanierungsmalf3-
nahmen (inkl. Dringlichkeit) zur Erhdhung der Leistungsfahigkeit der betroffenen Kanalabschnitte zu
prufen.

Neben hydraulischen Engpéssen kénnen auch der bauliche Zustand der Kanale, der notwendige Bau
von Regenentlastungsanlagen oder allgemeine Belange des Gewasserschutzes Anlass fiir eine Anpas-
sung sein. Festgestellte Undichtheiten in Kanalen, die behandlungsbedirftiges Abwasser ableiten, I[6sen
in allen Fallen eine Sanierung aus.

Tab. 3: Uberstauhaufigkeiten fiir den rechnerischen Nachweis bestehender Systeme

Mindestleistungsfahigkeit vorhandener

X . : g
Netze (Arbeitsbericht DWA-Arbeits- Sripiehilone el EEa e

Ort Haufigkeiten
gruppe ES-2.1) ) N
(1-mal in ,n* Jahren) (1-mal in ,n“ Jahren)
Landliche Gebiete 1in1 1in2
Wohngebiete 1in2 1in3
Stadtzentren, Industrie- 1in 3 1in5
und Gewerbegebiete
Unterirdische Verkehrsan- 1in5 1in 10

lagen, Unterfihrungen

Selbstverstandlich kénnen Uberstauereignisse auch durch eine Minderung der hydraulischen Auslastung
der Kanale verringert werden. Unter anderem sind folgende MalRnahmen mdglich:

e Abkoppeln von Niederschlagswassereinleitungen und Dranagen

e Fremdwassersanierung

e dezentrale Regenwasserbewirtschaftung mit Rickhalt an der Oberflache (z. B. Grindach, Mulden)
e gezielter Uberstau mit Schaffung von oberirdischen Abflusswegen (dabei wichtig: Kommunikation)

(s. DWA-Themen T1/2013 Starkregen und urbane Sturzfluten, Kap. 3)
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Bemessung von Misch- und Regenwasserkanalen

6 Bemessung mit FlieRzeitverfahren

In Bayern herrschen landliche Siedlungsgebiete vor. Mehr als 70 % der bayerischen Kommunen haben

weniger als 5000 Einwohner, das heif3t rund 1500 Gemeinden haben meist ein relativ kleines kanalisier-
tes Gebiet. Daher wird bei Neubau- oder Sanierungsplanungen haufig ein Flie3zeitverfahren zur Dimen-
sionierung der Kanalnetze verwendet. In diesem Kapitel wird gezeigt, wie ohne groRen Rechenaufwand
diejenigen Kanale zu dimensionieren sind, die — gegebenenfalls in einzelnen Teilgebieten — aus Vorsor-
gegriinden zur Berlicksichtigung zunehmender Starkregenereignisse ein hoheres Abflussvermogen ge-

wahrleisten sollen.

Zu beachten ist dabei, dass mit Hilfe von FlieRzeitverfahren ein rechnerischer Nachweis der tatsachlichen
Uberstauhaufigkeiten in einem Kanalnetz nicht erbracht werden kann. Hierzu bedarf es hydrologischer
oder hydrodynamischer DV-Modelle (siehe Kap. 3).

6.1 Abflussermittlung

Grundlage fur die hydraulische Berechnung von Kanalisationen ist das Arbeitsblatt DWA-A 118. Die Be-
rechnung neuer oder anzupassender Entwasserungsnetze erfolgt bei FlieRzeitverfahren mit intensitats-
konstanten Blockregen und zwar fiir das Gesamtgebiet mit einer einheitlichen Haufigkeit n des Bemes-

sungsregens entsprechend Tab. 1 (DWA-A 118 Tab. 2). Aus diesem wird der Bemessungsabfluss Qgem
berechnet.

Werden nun innerhalb eines Netzes zur vorsorgenden Bertlicksichtigung zunehmender Starkregenereig-
nisse unterschiedliche Schutzgrade angestrebt (z. B. um im Bereich von Schulen innerhalb eines Wohn-
gebiets einen hoheren Schutz als bei weitrdumiger Wohnbebauung zu erreichen), muss das Kanalnetz
abschnittsweise fur unterschiedliche Regenereignisse bemessen werden. In einem solchen Fall kann als
erster Schritt das ganze Entwasserungsgebiet mit dem Regen der Haufigkeit n1 = 0,5 (1-mal in 2 Jahren)
bemessen werden. Daraus ergeben sich die Bemessungsabfliisse Qgem,1 flr alle Haltungen. Anschlie-
Rend missen in einem zweiten Schritt in den starker zu schiitzenden Bereichen die Kanale gréRer di-
mensioniert werden, sodass hier die Uberflutungshaufigkeit verringert wird. In der Planung ist daher
nachzuweisen, dass fir den Bemessungsregen mit einer geringeren Haufigkeit — z. B. n2 = 0,33 (1-mal in
3 Jahren) — der erh6hte Abfluss Qgem,2 in den betroffenen Haltungen ohne Uberschreitung der Vollfiillung
abflieRen kann.

Zur Ermittlung des mafligebenden Bemessungsabflusses Qgem,2, der in den starker zu schitzenden Teil-
gebieten durch die Herabsetzung der Regenhdaufigkeit von n1 auf nz2 héher ist als Qgem,1, gentigt es bei
der Anwendung von FlieRzeitverfahren, den Spitzenabfluss Qgem,1 mit dem Quotienten der Regenspen-
den zu multiplizieren. Die Abflisse verhalten sich proportional zu den Regenspenden:

Qgem,2 = QBem,1 * ((D; n2) / 1(D; n1)) (1)

Dabei sollte sichergestellt werden, dass durch Rickstaueffekte aus nachfolgenden Bereichen keine Ein-
schrankung des angestrebten héheren Uberflutungsschutzes erfolgt.

6.2 Kanaldimensionierung

Mit den errechneten Bemessungsabfliissen werden die Kanale dimensioniert. Handelt es sich um Misch-
wasserkanale, so ist zum reinen Regenabfluss Qr noch die Tagesspitze des Trockenwetterabflusses
Qr.nmax zu addieren (siehe ATV-DVWK-A198). Entsprechend den Regeln der Technik sind die Kanal-
durchmesser so zu wahlen (z. B. mittels Berechnungstabellen nach Prandtl-Colebrook), dass sie beim
Bemessungsabfluss Qgem im Verhaltnis zum Vollfiillungsabfluss Qv einen Auslastungsgrad von maximal
90 % aufweisen (siehe DWA-A 118 Kap. 6.2.1):

Qgem / Q, < 90 % )

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt — Merkblatt Nr. 4.3/1 Stand 03/2019 7



Bemessung von Misch- und Regenwasserkanalen

Im Bereich von Schulen kénnte zum Beispiel von der Gemeinde ein héherer Schutzgrad angestrebt wer-
den. Dann sollte hier der errechnete Abfluss Qgem,1 aus der niedrigeren Regenspende rp; n1) noch keine
Auslastung von 90 % erreichen. Erst Abflisse aus der hdheren Regenspende r(p; n2) sollten die Auslas-
tung von 90 % erreichen. Der Bemessungsabfluss Qsem,1 aus der Regenspende r(p; n1) darf daher nur
einen geringeren Auslastungsgrad aufweisen und zwar:

QBem,1 /Qv <90 %/ (r(D; n2) / r(D; n1)) (3)

Der erhdhte Abfluss Qgem,2 darf jedoch nicht durch Riickstau aus nachfolgenden Kanalen oder Drossel-
organen in die starker zu schitzenden Gebieten behindert werden. Dies ist vom Planer durch Berech-
nung der Energielinien nachzuweisen.

6.3 Beispiel fiir Neuplanung

Im folgenden Zahlenbeispiel fiir die Neuplanung eines Wohngebiets im Trennsystem werden die Haufig-
keiten eines Bemessungsregens nach Tab. 1 verwendet. Eine vorsorglich angenommene Zunahme von
Starkregenereignissen durch die Klimaanderung im Sinne von Kap. 3 wird in einem Teilgebiet berlck-
sichtigt.

Die maRgebende kirzeste Regendauer nach DWA-A 118 Tab. 4 betragt fur den untersuchten Ort

15 Minuten. In einem ersten Schritt wird fiir jede Haltung im kanalisierten Einzugsgebiet der Spitzenab-
fluss Qgem,1 bei einem Regenereignis mit der Haufigkeit n1 = 0,5 (1-mal in 2 Jahren) fur Wohngebiete (mit
weitraumiger Wohnbebauung) errechnet. Zur vorsorgenden Berlicksichtigung zunehmender Starkregen-
ereignisse sollen in diesem Beispiel die Kanale im Bereich von Schulen fiir einen héheren Uberflutungs-
schutz ausgelegt werden. Deshalb wird hier im zweiten Schritt die Haufigkeit des Bemessungsregens
von n1 = 0,5 (1-mal in 2 Jahren) auf n2 = 0,33 (1-mal in 3 Jahren) herabgesetzt.

Zur Berechnung wurden die Starkregenstatistiken von Weilheim in Oberbayern (Tab. 4) herangezogen.
Der Quotient der Regenspenden r(p; n2) / rp; n1) kann fur die malRgebende Regendauer D = 15 Minuten
zum Beispiel aus den KOSTRA-DWD-2010R-Auswertungen errechnet werden. Zur Ermittlung des Ab-
flusses Qgem,2 ist nach Gleichung (1) der Bemessungsabfluss Qgem,1 laut Starkregenauswertung fir Weil-
heim in Oberbayern um 13 % zu erhéhen (rp; n2) / ro; n1) = r(15;0,33) / r(15;0,5 = 220,5/ 194,5 = 1,13). Die
Ergebnisse dieses Beispiels sind nachfolgend dargestellt.

Tab. 4. Starkregenstatistik von Weilheim, Oberbayern (KOSTRA-DWD 2010R: Zeile 97, Spalte 45)
Regenspenden in I/(s-ha)

Wiederkehrzeiten T = 1/n in Jahren
Dauer D 1 2 3 5 10 20

5 | min 2225 303,3 350,5 410,1 490,9 5717
10 | min 179,2 234,6 267,1 307,9 363,4 418,8
15 | min 150,0 194,5 220,5 253,3 297,8 342,3
20 | min 129,0 167,0 189,3 217,3 2554 293,4
30 | min 100,8 131,3 149,1 171,6 202,2 232,7
45 | min 75,9 100,4 114,7 132,7 157,2 181,7
60 | min 60,8 81,8 94,0 109,5 130,4 151,4

Zahlenbeispiel mit Starkregen von Weilheim in Oberbayern

14 ha Einzugsgebiet bis zum Ortszentrum und 30 % abflusswirksame Flache.
mafigebende Regendauer: D =15 min

Regenhaufigkeit im Wohngebiet: ni=0,5
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Regenspende im Wohngebiet (Tab. 4): ras; 0,5 = 194,5 l/(s-ha)
errechneter Spitzenabfluss Qgem,1: QBem,1 = 817 I/s
angestrebte Regenhaufigkeit (wegen Schule) nz = 0,33
anzusetzende Regenspende: r(1s;0,33) = 220,5 l/(s-ha)

Faktor zur Abflusserhdhung im Bereich der Schulen: r(s;0,33) / r¢1s;0,5 = 220,5/194,5=1,13

mafgebender Spitzenabfluss Qgem,2 Nach Gl. 1: QBem2 =817 I/s - 1,13 =923 /s
Kanalgefalle: Iso = 5,6 %o
betriebliche Rauheit: ko = 1,5 mm

aus Robhrleitungstab. gewahlter Durchmesser DN 800: d = 800 mm mit Qv=979 /s

Auslastungsgrad fir Qgem,1 (Wohngebiet): QBem,1/ Qv=817/979=84% <90 %
Auslastungsgrad fir Qgem,2 (Schulen): QBem2/ Qv=923/979=94% >90%
Fazit

Fir eine Neubemessung nach den a. a. R. d. T. (n1 = 0,5) ist ein Kanaldurchmesser von DN 800 ausrei-
chend. Zur Gewahrleistung eines erhdhten Schutzgrades (n2 = 0,33) zur vorsorgenden Beriicksichtigung
zunehmender Starkregenereignisse kann in den ausgewahlten Bereichen ein groRerer Kanalquerschnitt
verlegt werden, da beim zunachst gewahlten Durchmesser DN 800 ein Auslastungsgrad von 90 % Uber-
schritten wird. Alternativ dazu kénnen MalRnahmen zur Verringerung des Zuflusses ergriffen werden.

7 Hinweise

In diesem Merkblatt wird auf die Bemessung von 6ffentlichen Misch- und Regenwasserkanalen einge-
gangen. Dabei werden Ereignisjahrlichkeiten beriicksichtigt, die einen Uberflutungsschutz fir relativ
haufig auftretende Starkregenereignisse (siehe Tab. 1, Tab. 2, Tab. 3) gewahrleisten sollen. Seltenere
Ereignisse kdnnen ausdriicklich nicht alleine durch Entwasserungsanlagen der Siedlungswasserwirt-
schaft schadlos bewaltigt werden. Um auch bei seltenen und auflergewdhnlichen Starkregenereignissen
einen zielgerichteten und integralen Umgang mit den Risiken zu gewahrleisten, sind noch weitere
Malnahmen wie z. B. die Schaffung von kontrollierten FlieRwegen an der Oberflache, nachhaltige Bau-
leitplanung und Flachennutzung, Moéglichkeiten der Eigenvorsorge (inkl. Versicherung) und/oder eine
umfassende offentliche Risikokommunikation notwendig. Diese und weitere Belange des Risikomana-
gements werden im vorliegenden Merkblatt nicht behandelt. Von entscheidender Bedeutung ist grund-
satzlich auch beim Umgang mit Starkregenereignissen in der Siedlungsentwasserung eine frihzeitig
vorausschauende, umfassende Zusammenarbeit und gegenseitige Information aller Beteiligten und Be-
troffenen. Fur private oder betriebliche Entwasserungsanlagen wird auf das einschlagige technische
Regelwerk verwiesen (u. a. DIN 1986-100, TRAS 310).

Eine hydraulische Uberlastung allein muss nicht automatisch den Umbau der Kanalisation zur Folge
haben. Ist ein Kanal hydraulisch &fter Uberlastet als angestrebt, kdnnen vielleicht auch MalRnahmen

im Gelande vor einer schadigenden Uberflutung schiitzen, insbesondere, wenn Abfliisse aus Aulien-
gebieten (zum Beispiel Uber das Ufer tretende Gewasser, wild abflieRendes Wasser) in das Kanalnetz
gelangen. Erstrebenswert ist es auch, im Zuge der Regenwasserbewirtschaftung maoglichst viele be-
festigte Flachen vom Uberlasteten Kanalnetz abzukoppeln und das Niederschlagswasser zu versickern
sowie gegebenenfalls Notwasserwege vorzusehen.
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