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0 ZUSAMMENFASSUNG

Mit den durchgefihrten Erkundungen wurden unter einem geringméachtigen Oberboden
schluffige, feinsandige Tone in Uberwiegend steifer bis halbfester und teilweise fester
Konsistenz angetroffen. Im Liegenden der Tone befinden sich weiche Torfe. Unter den
Torfen wurden Sande und Kiese bis in die jeweilige Endtiefe der Bohrungen angetroffen.
Die Lagerungsdichte der Sande ist locker bis mitteldicht, diejenigen der Kiese ist
mitteldicht bis dicht. Es wurde gespanntes Grundwasser angetroffen.

Die Grindung kann tber Einzelfundamente in den Kiesen erfolgen. Gegebenenfalls in der
planmaBigen Grindungssohle anstehende Torfe sind vollstandig zu entfernen und gegen
Magerbeton zu ersetzen. Aufgrund der Grundwassersituation wird empfohlen, die
Grindung als Brunnengrindung erfolgen. Eine Bodenverbesserung  Uber
Stabilisierungsséulen ist ebenfalls mdglich.

Je nach gewahlter Grindungsart und Tiefe der Grindungssohle sind
WasserhaltungsmaBnahmen erforderlich.

1 VORGANG

1.1 Aufiraq

Die Gemeinde Unterdietfurt plant die Ertlichtigung bzw. die Erneuerung der Klaranlage
Unterdietfurt.

Mit Schreiben vom 17.05.2018 wurde die IFB Eigenschenk GmbH, Deggendorf, mit der
Erstellung eines geotechnischen Gutachtens einschlieBlich der Durchfiihrung von Feld-
und Laboruntersuchungen beauftragt. Grundlage der Auftragserteilung ist das Angebot
der IFB Eigenschenk vom 09.05.2018 in Verbindung mit dem Werkvertrag.

Der vorliegende Bericht enthalt die zusammenfassende Darstellung der Untersuchungs-
ergebnisse und die daraus folgenden Hinweise fur die Planung und Durchfiihrung der
BaumaBnahme.

Die Untersuchungen wurden mit dem Ingenieurbiro Schréfl, Mallersdorf-Pfaffenberg
koordiniert.
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1.2 Fragestellung

Mit der vorliegenden geotechnischen Baugrundbeurteilung soll im Wesentlichen geklart
werden:

= welche Bdden am Untersuchungsstandort zu erwarten sind und welche
bautechnischen Eigenschaften diese aufweisen;

= welche Werte der geotechnischen Kenngré3en den Béden zuzuordnen sind;
= welche Wasserverhaltnisse anzutreffen sind und mégliche Auswirkungen hieraus;

= welche Méglichkeiten der Grindung aus technischer und betriebswirtschaftlicher
Sicht empfohlen werden;

= welche ergénzenden Hinweise fir den Baubetrieb notwendig werden;

1.3 Projektbezogene Unterlagen

Fir die Ausarbeitung dieses Gutachtens standen folgende Unterlagen zur Verfligung:

[1] Klaranlage Unterdietfurt (ohne Datum), Ubersichtslageplan, M 1 : 10.000, {ibergeben
durch die Gemeinde Unterdietfurt am 27.04.2018

[2] Klaranlage Unterdietfurt (ohne Datum), Detaillageplan mit Eintragung der geplanten
BaumaBnahmen, Gbergeben durch die Gemeinde Unterdietfurt am 27.04.2018

2 BESCHREIBUNG DES UNTERSUCHUNGSBEREICHES

2.1 Geplantes Bauwerk

Die Ertuchtigung der Klaranlage Unterdietfurt umfasst unter anderem die Errichtung eines
Schlammspeichers, eines Belebungsbeckens und einer Nachklarung. Zusatzlich soll ein
Rechen- und Maschinengebaude errichtet werden.



Seite 7 von 33 zu Bericht fiir Auftrag Nr. 3180616 '.”.

Zu den geplanten Errichtungen liegen zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung keine
weiteren Unterlagen vor. Die Griindung soll in den gut tragfahigen Bdéden unterhalb der
Deckschichten zum Liegen kommen.

Aufgrund der Bauwerkskonstruktion ist die geplante BaumaBnahme vorlaufig in die geo-
technische Kategorie GK2 einzuordnen. Diese umfasst BaumaBnahmen mit
durchschnittlichem Schwierigkeitsgrad im Hinblick auf das Zusammenwirken von Bauwerk
und Baugrund.

2.2 Geomorphologische Situation

Unterdietfurt ist eine Gemeinde im Landkreis Rottal-Inn in Niederbayern.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich éstlich der Ortschaft Unterdietfurt und umfasst die
Grundsticke mit den Flurnummern 175, 176, 176/2, 176/3 und 175/2. Das
Untersuchungsgebiet befindet sich auf einem Grinstreifen zwischen der Klaranlage im
Siden und der benachbarten Ackerflache im Norden. Im Osten und Westen wird der
Untersuchungsbereich ebenfalls durch Ackerflachen begrenzt. Etwa 100 m sddlich
verlauft die Eggenfeldener StraBe. Das Gelénde ist weitgehend eben und liegt im Mittel
auf 416 m Hohe.

2.3 Geologische Verhiltnisse

Nach der geologischen Karte von Bayern 1 : 200.000 besteht der Untergrund im
Untersuchungsgebiet aus jungsten Talflllungen aus dem Holozan. Dabei handelt es sich
um Kiese, Sande und Schluffe.

Den tieferen Untergrund bilden fluviatile Kiese und Sande der Nérdlichen Vollschotter-
Abfolge aus dem Miozéan.

3 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

3.1  Orisbegehung

Bei Beginn der Aufschlussarbeiten wurde eine Ortsbegehung des Standorts und seiner
Umgebung durch den Sachverstédndigen fir Geotechnik durchgefiihrt. Eine
Dokumentation der Ortsbegehung ist in der Anlage 4 enthalten.
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3.2 Baugrundaufschlisse

Die vorliegende Untersuchung soll die Beurteilung der Ausfihrbarkeit voraussehbarer
Varianten der Grindung und der Baudurchfihrung zulassen. Deshalb wurde Art und Um-
fang entsprechend einer Hauptuntersuchung nach DIN 4020 festgelegt.

Es wurde folgendes Untersuchungsprogramm festgelegt:
2 Rammkernbohrungen (RKB) bis 8 m unter Gelandeoberkante

2 Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH — dynamic probing heavy) nach
DIN EN ISO 22476-2 bis 8 m unter Gelandeoberkante

Die Felderkundungen fanden am 13.07.2018 statt.

Die Ansatzpunkte wurden lage- und héhenmaBig eingemessen und gehen aus dem
Lageplan der Anlage 1 hervor. Die geplante Erkundungsendtiefe konnte dabei bei beiden
Bohrungen nicht erreicht werden, da kein weiterer Vortrieb mit dem eingesetzten Gerat
maoglich war.

Tabelle 1: Ansatzhohen/Endteufen

Erkundungsart Ansatzhohe Endteufe
[m G. NN] [m unter GOK]
RKB 1 416,17 5,80
RKB 2 416,25 5,20
DPH 1 416,14 8,00
DPH 2 416,22 8,00
GOK: Gelandeoberkante

m 0. NN:  Meter tiber Normalnull

Eine Darstellung der Aufschliisse als Bodenprofile nach DIN 4023 ist in Anlage 2 gemein-
sam mit den Rammdiagrammen aufgetragen.
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3.3 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Aus den einzelnen Bodenschichten wurden Proben entnommen und - soweit erforderlich -
zur Uberpriifung der augenscheinlichen Ansprache und Ermittiung der Bodengruppen
nach DIN 18 196 im Laboratorium untersucht. Folgende Versuche wurden durchgefihrt:

- 2 Bestimmungen der KorngréBenverteilung nach DIN 18 123 durch Nasssiebung
Die Ergebnisse sind in Anlage 3 zusammengefasst. Sie werden ggf. im Folgenden bei der

Beschreibung der Untergrundverhaltnisse naher erlautert.

4 UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

4.1 Beschreibung der Schichtenfolge

Die Felderkundungen haben die aufgrund der regionalen geologischen Situation zu erwar-
tende Schichtung des Baugrundes im Wesentlichen bestatigt. Auf der Grundlage ver-
gleichbarer bodenmechanischer Eigenschaften lassen sich die erkundeten Schichten am
Untersuchungsstandort in nachfolgend aufgeflihrte Homogenbereiche zusammenfassen.

Homogenbereich 0 — Oberboden

Unter dem Ansatzpunkt wurde jeweils ein 0,1 m mé&chtiger Oberboden angetroffen. Die
Farbe wird als braun angesprochen.

Homogenbereich 1 — Deckschicht

Unter dem Oberboden wurden die Bdden dieses Homogenbereiches angetroffen. Die
Bdden werden als schluffige, feinsandige Tone angesprochen. Die Machtigkeit dieser
Bdden betragt in der Bohrung RKB 1 etwa 50 cm und in der Bohrung RKB 2 etwa 60 cm.
Die Konsistenz dieser Bdden ist steif bis fest. Die hohe Festigkeit ist durch die
witterungsbedingte Trockenheit bedingt. Die Farbe wird als grau bis braun angesprochen.
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Es wird darauf hingewiesen, dass die Konsistenz der angetroffenen Béden veranderlich
ist und vom Wassergehalt abhangig ist. Der Wassergehalt der Bdéden kann
jahreszeitlichen Schwankungen unterliegen. So kann eine Erhéhung des Wassergehaltes
durch Wasserzutritt oder dynamische Belastung die Konsistenz deutlich verschlechtern,
dabei ist eine Verschlechterung zu breiiger oder flissiger Konsistenz nicht
auszuschlieBen.

Die Scherfestigkeit dieser Bdden ist gering und ihre Verdichtungsfahigkeit schlecht. Die
Zusammendruckbarkeit ist gering bis mittel und die Durchlassigkeit gering bis sehr gering.

Homogenbereich 2 — Organische Béden

Unter den Bdden des Homogenbereiches 1 wurden organische Béden angetroffen bis in
eine Tiefe von 1,6 m bzw. 1,9 m unter Gelandeoberkante angetroffen. Es handelt sich
hierbei um Torf. Die Farbe ist in oberen Lagen schwarz und in tieferen Lagen braun.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Konsistenz der angetroffenen B6den veranderlich
ist und vom Wassergehalt abhangig ist. Der Wassergehalt der Bdéden kann
jahreszeitlichen Schwankungen unterliegen. So kann eine Erh6hung des Wassergehaltes
durch Wasserzutritt oder dynamische Belastung die Konsistenz deutlich verschlechtern,
dabei ist eine Verschlechterung zu breiiger oder flissiger Konsistenz nicht
auszuschlieBen.

Die Scherfestigkeit dieser Bdden ist sehr gering und ihre Verdichtungsfahigkeit sehr
schlecht. Die Zusammendruckbarkeit ist sehr gro3 und die Durchlassigkeit mittel.

Homogenbereich 3a — Sande

Unterhalb der organischen Béden wurden die Bdéden dieses Homogenbereiches
angetroffen. Diese werden als schwach schluffiger bis schluffiger Fein- bis Mittelsand
angesprochen. Die Farbe ist grau.

Die Scherfestigkeit dieser Bdden ist mittel bis gro und ihre Verdichtungsfahigkeit gut. Die
Zusammendrickbarkeit ist gering und die Durchlassigkeit grof3 bis mittel.
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Homogenbereich 3b — Kiese

Im Liegenden der Sande wurden in den Bohrungen RKB 1 und RKB 2 die Béden dieses
Homogenbereiches angetroffen. Es handelt sich hierbei um schwach bis stark sandige
Kiese. Die Farbe dieser Bdden zeigt mit zunehmender Tiefe einen Verlauf von grau zu
braun und in tieferen Lagen wieder zurtick zu grau.

Die Scherfestigkeit dieser Bdden ist gro3 bis sehr groB3 und ihre Verdichtungsfahigkeit ist
gut bis sehr gut. Die Zusammendrlckbarkeit ist sehr gering und die Durchlassigkeit gro3
bis mittel.

4.2 Ergebnisse der Rammsondierungen

Zur indirekten Bestimmung der Lagerungsdichten bzw. Konsistenzen sowie zur
Erkundung des Ramm- und Bohrverhaltens wurden zwei Sondierungen mit der schweren
Rammsonde nach DIN EN ISO 22476-2 abgeteuft. Dabei stellt die Schlagzahl pro 10 cm
Eindringtiefe Uber die gesamte Sondierstrecke ein interpretierbares Mal3 der Lagerungs-
dichte dar. Ebenso kdnnen Rulckschlisse auf Mantelreibungswerte, Spitzendruckwerte
und Schichtgrenzen gezogen werden.

In den Sondierungen DPH 1 und DPH 2 wurden bis etwa 2,0 m sehr geringe
Schlagzahlen festgestellt. Dies deutet auf eine sehr geringe Tragfahigkeit der
anstehenden Tone und Torfe hin. In der Folge steigen die Schlagzahlen leicht an und
deuten somit auf Oberwiegend lockere Lagerungsverhaltnisse in den anstehenden
Sanden hin. Ab ca. 3,0 m bzw. 2,5 m nehmen die Schlagzahlen deutlich zu und lassen
somit auf mitteldichte bis dichte Lagerungsverhaltnisse in den anstehenden Kiesen
schlie3en.

4.3 Ergebnisse der Laborversuche

Es wurden Bestimmungen der KorngréBenverteilung durch Nasssiebung durchgefiihrt.
Die Ergebnisse dieser Versuche sind in der folgenden Tabelle flr die jeweiligen
Bodenschichten dargestellt.
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Tabelle 2: KorngroéBenverteilungen

Homogen- | Probenbe- | Tiefe |DIN18 196 Anteil U Cc | Koérnungs-
bereich zeichnung | [m] < 0,063 mm verlauf

RKB2/ |[2,0-8,0| SU*/ST* 25,60 - - -

3a/Sande C 15
RKB1/ |2,9-3,8| GU/GT 6,90 124,83/ 0,08 intermit-
3b/Kiese C le tierend

gestuft

U:  Ungleichférmigkeitszahl
Cc: Krimmungszahl

4.4 Hydrologische Verhéltnisse

Mit den durchgefihrten Erkundungen wurde Bodenwasser angetroffen. Die einzelnen
Wasserstande sind der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen.

Tabelle 3: Wasserstande

Aufschluss | Endteufe | Ansatzpunkt Erkundungsendwasserstand

Nr. [m] [m G. NN] [m u. GOK] [m G. NN]
RKB 1 5,80 416,17 1,0 415,17
RKB 2 5,20 416,25 1,0 415,25
DPH 1 8,00 416,14 1,0 415,14
DPH 2 8,00 416,22 1,0 415,22

Nach der hydrogeologischen Karte liegt der mittlere Grundwasserstand am
Untersuchungsstandort auf einer Héhe von ca. 415 m . NN.
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Hauptgrundwasserleiter sind die Béden des Homogenbereiches 3. Nach dem Anbohren
stieg das Grundwasser im Bohrloch an, sodass davon auszugehen ist, dass das
Grundwasser infolge der geringeren Durchlassigkeit der darliber befindlichen Béden
einem hydrostatischen Druck unterliegt. Damit liegen gespannte Grundwasserverhéltnisse
Vor.

MaBgebend fir das Gefélle der Grundwasseroberflache ist die Vorflut. Im vorliegenden
Fall ist dies die nahegelegene Rott.

Der Grundwasserspiegel ist jahreszeitlichen Schwankungen unterworfen. Die
Schwankungsbreite wird von der Grundwasserneubildung im Einzugsgebiet und damit
auch von der jahreszeitlichen Niederschlagsverteilung und der Verdunstung beeinflusst.

Im vorliegenden Fall wird die Schwankung des Grundwasserspiegels auch maBgeblich
durch Infiltration aus dem nahegelegenen Gewasser bei Hochwasserereignissen be-
stimmt.

Nach der hydrogeologischen Karte stellen Kiese und Sande mit erhéhtem Feinkornanteil
mit einer Machtigkeit von ca. 2 bis 10 m den maBgebenden Grundwasserleiter im
Untersuchungsgebiet dar. Diese weisen eine maBige bis mittlere Porendurchlassigkeit
auf.

Uber Schwankungsbreiten des Grundwassers liegen im Untersuchungsgebiet keine Er-
kenntnisse vor.

5 BEWERTUNG DER GEOTECHNISCHEN BEFUNDE

5.1 Beurteilung der Baugrundverhéltnisse

Auf Grundlage der durchgefiihrten Felduntersuchungen, der értlichen Bodenansprachen
und der Ergebnisse der Feld- und Laborversuche kann die in der folgenden Tabelle dar-
gestellte Klassifizierung der einzelnen Bodenschichten nach den geltenden Normen bzw.
rein informativ nach der nicht mehr gultigen DIN 18 300 (2012) vorgenommen werden:
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Tabelle 4: Bodenklassifizierung

Homogenbereich

Bodengruppe nach

Bodenklasse nach

Frostempfind-

DIN 18 196 DIN 18 300 lichkeit nach
(2012) ZTVE-StB 17
0/Oberboden - 1 -
1/Deckschicht TM/TL 4 F3
2/Organische Bdden HN/HZ 3 F3
3a/Sande SU/ST/ SU*/ST* 3,4 F2, F3
3b/Kiese GW/GI/GU/GT 3 F1, F2

Als wesentliches Ergebnis kann ein vereinfachtes Berechnungsmodell des Baugrundes
ausgearbeitet werden. Die Vereinfachung bezieht sich dabei auf die geometrischen An-
nahmen (Uber den Schichtenaufbau und -verlauf sowie auf die ahnlichen
bodenmechanischen Baugrundeigenschaften.

FUr das vorliegende Untersuchungsgrundstiick ergibt sich folgendes Baugrundmodell:
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Iy ¥
Tabelle 5:  Vereinfachtes Baugrundmodell
Homogenbereich Unterhalb Kote Lagerungsdichte Bautechnische
[m G. NN] bzw. Konsistenz | Eignung als Baugrund

fur Griindungen
0/Oberboden 416,2...416,3 - ungeeignet
1/Deckschicht 416,1...416,2 steif bis fest ungeeignet
2/Organische 415,5...415,7 weich ungeeignet
Bbden
3a/Sande 414 ,4...416,4 locker-mitteldicht mafig geeignet
3b/Kiese 413,2...413,4 mitteldicht bis dicht geeignet
(') untergeordnet

Die in der Tabelle angegebenen Hb6hen der Schichtgrenzen weisen Spannen auf. Bei
geotechnischen Nachweisen ist jeweils die ungunstigste Schichtung des Baugrundes zu
berlcksichtigen. Dabei kann sich je nach Art der zu flhrenden Standsicherheits-,
Verformungs- oder sonstigen Berechnung ein unterschiedliches Berechnungsprofil
ergeben.

5.2 Bodenmechanische Kennwerte

In der nachfolgenden Tabelle sind geschatzte mittlere bodenmechanische Kennwerte als
charakteristische Werte flr erdstatische Berechnungen zusammengefasst. Sie basieren
auf Laboruntersuchungen, ortlichen Erfahrungen, den Angaben der DIN 1055 und
DIN 1054 sowie den Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben EAB den
Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen (EAU 2004).
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Tabelle 6: Bodenmechanische Kennwerte
Homogen- | Wichte [Wichte unter| Winkel d. |Kohédsion| Kohéasion, | Steifemodul | Durchlés-
bereich |erdfeucht| Auftrieb inneren c’ undréniert Es sigkeits-
Y Y Reibung Cu Erstbelastung| beiwert k
[0} far Laststufe
100 bis 200
kN/m?
[KN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m2] [kN/m2] [MN/m2] [m/s]
1/Deck- 19-21 9,5-11 22,5-27,5 5-20 20-100 4-8 1-107-
schicht 1107
2/Orga- 10,5- 0,8-1,3 2) 2) 2) 2) 1-10°%-
nische 11,5 1-10%
Bdden
3a/Sande | 16,5-19 9-11,5 27,5-32,5 - - 10-30 5-10*-
1-107
3b/Kiese 19-21 10,5-13 35-37,5 - - 65-140 1-102-
1-10°

1) konsistenzabhéangig

2) keine Angabe mdglich, da Erfahrungswerte sehr stark schwanken

Soweit méglich wurden als bodenmechanische Kennwerte vorsichtige Schatzwerte des
Mittelwertes nach DIN 4020 angegeben. Soweit in der Tabelle fiir einzelne Kennwerte
Spannen angegeben worden sind, kann im Regelfall mit den Mittelwerten gerechnet
werden. Bei Nachweis des Grenzzustandes des Verlustes der Lagesicherheit, des
Versagens durch hydraulischen Grundbruch und Aufschwimmen sind jedoch die jeweils
ungunstigsten Werte anzusetzen.
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5.3 Eigenschaften und Kennwerte fir Erdarbeiten (Homogenbereiche)

Homogenbereiche sind Abschnitte, welche flr einsetzbare Erdbaugerate vergleichbare
Eigenschaften aufweisen.

In diesem Sinne wurden im vorliegenden Bericht Homogenbereiche definiert und diesen
den erkundeten Bodenschichten zugeordnet. Abh&ngig von dem gewahlten Bauverfahren
kann es jedoch sinnvoll sein, dass mehrere Homogenbereiche fur Ausschreibung und
Baudurchfihrung zusammengefasst werden. Dies ist durch den verantwortlichen Planer
vorzunehmen, gegebenenfalls in Abstimmung mit dem Sachversténdigen fur Geotechnik.

In der folgenden Tabelle sind die nach DIN 18 300 anzugebenden Eigenschaften und
Kennwerte der einzelnen Homogenbereiche enthalten, soweit dies auf Grundlage der
Untersuchungsergebnisse mdglich ist.
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Tabelle 7: Eigenschaften und Kennwerte von Béden
Homogen- Korn- Massenanteil [%)] Dichte |Scherfestig-| Wasser- | Plasti- | Kon- Bezogene | Orga- | Boden-
bereich gréBen- o] keit gehalt | zitats- | sistenz- | Lagerungs- | nischer | gruppe
verteilung Steine | Blécke groBe undraniert w zahl zahl dichte Anteil nach
Blécke Cu Ip le Io Vai DIN
> 63 mm | > 200 mm | > 630 mm 18196
[Mg/m?] | [kN/m?] [%] [%] [%] [%] [%]
1/Deck- 2) <59 <29 0% 1,9-2,2 20-300% -2 7-25 75- -0 < 6% TM/TL
schicht >100%)
2/Orga- 2 <39 03 0% 1,0-1,2 -0 -2 -1 -1 -1 > 309 HN/HZ
nische
Bbéden
3a/Sande siehe <8 < 59 <13 1,6-1,9 -0 -2 -1 - 15-65% <39 SW/SI/
Anlage 3 SU/ST/
SuU*/
ST*
3b/Kiese siehe <109 <69 <29 1,7-2,0 -0 -2 -0 -0 35-659) < 19) GW/Gl/
Anlage 3 GU/GT

1) Bei Béden dieser Art keine Angabe mdglich

2)  Mit den vorliegenden Feld- und Laboruntersuchungen nicht ermittelt

3) Abgeschatzt nach Erfahrungswerten
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5.4 Bewertung der Grundwasserverhaltnisse

Far Bauwerksabdichtungen und statische Nachweise ist ein Bemessungswasserstand
festzulegen.  Dieser ist definiert als der Grundwasserhéchststand  bzw.
Bemessungsgrundwasserstand (HGW), der sich witterungsbedingt einstellen kann oder
als der Bemessungshochwasserstand (HHW), wobei der hbhere Wert ma3gebend ist. Bei
der Ermittlung des Bemessungsgrundwasserstandes sind wasserwirtschaftliche
Einflussfaktoren mit inren Auswirkungen auf den Grundwasserstand zu bericksichtigen.

Da sich der Untersuchungsort im Auenbereich in unmitteloarer N&he eines
FlieBgewassers befindet, kann als Bemessungsgrundwasserstand der Wasserstand im
benachbarten Gewasser bei einem 100-jahrlichen Hochwasser (HQ100) zugrunde gelegt
werden. Ohne genaue Kenntnis des HQ100 wird empfohlen, die Gelandeoberkante als
Bemessungswasserstand festzusetzen.

5.5 Bewertung der Erdbebentétigkeit

Der Untersuchungsstandort liegt nach DIN EN 1998-1/NA in keiner Erdbebenzone und
damit in einem Gebiet sehr geringer Seismizitat. In Fallen sehr geringer Seismizitat
mussen die Vorschriften der Reihe EN 1998 nicht beriicksichtigt werden.

6 FOLGERUNGEN FUR DIE GRUNDUNG

6.1 Rahmenbedingungen

Mit den erkundeten Gegebenheiten des Baugrundes liegen durchschnittliche
Baugrundverhaltnisse vor. Die in Kapitel 2.1 vorgenommene vorlaufige Einstufung in die
geotechnische Kategorie GK 2 nach DIN 4020 und DIN 1054 kann damit hinsichtlich der
Baugrundverhaltnisse bestétigt werden.

Genauere Einzelheiten zur Griindung und zur Héhenlage der Grindungssohle sind zum
Zeitpunkt der Gutachtenerstellung nicht bekannt.
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Im Rahmen der Bauwerksgrindung ist mit dem Antreffen von Grundwasser bzw. mit einer
Beeinflussung des Grundwassers durch die Griindung zu rechnen. Dies erfillt geman
§ 9 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) den  wasserrechtlichen  Tatbestand  einer
Grundwasserbenutzung und ist bei der zustdndigen Kreisverwaltungsbehérde
entsprechend zu beantragen. Bei Bedarf erstellt die IFB Eigenschenk die erforderlichen
wasserrechtlichen Antragsunterlagen und begleitet ~ fachgutachterlich  das
Behdérdenverfahren.

6.2 Grindungsempfehlungen

Es wird empfohlen, die Bauwerke Uber Einzelfundamente in die gut tragfahigen Kiese des
Homogenbereiches 3b zu grinden. Kommt die Grindungssohle in den organischen
Bbdden zum Liegen, so ist ein Bodenaustausch vorzusehen und die organischen Béden
sind vollstédndig zu entfernen.

Je nach geplanter Einbindetiefe der Fundamente kann die Griindung als
Brunnengrindung erfolgen.

Eine Bodenverbesserung Uber Stabilisierungssaulen im CSV-Verfahren ist ebenfalls
maoglich.

Eine Grindung auf den Béden des Homogenbereiches 1 und 2 wird nicht empfohlen, da
hierbei im  Uberwiegenden Lastabtragungsbereich der Fundamente geringe
Scherfestigkeiten und hohe Zusammendriickbarkeiten vorherrschen. Es wéaren bei
wirtschaftlichen Fundamentabmessungen dementsprechend groBe Setzungen von Uber
4 cm zu erwarten und die Grundbruchsicherheit kdnnte nicht gewahrleistet werden.

6.3 Flachgrindung auf Homogenbereich 3

Die Nachweise fur die Grenzzustdande Grundbruch und Gleiten sowie der
Gebrauchstauglichkeit (Nachweis der Setzungen) dirfen nach DIN EN 1997-1 und
DIN 1054 durch die Verwendung von Erfahrungswerten ersetzt werden, wenn bestimmte
Voraussetzungen erfillt sind. Mit den unterhalb einer Kote von 413,2...413,4m . NN
anstehenden Kiesen liegen die Voraussetzungen hinsichtlich der ausreichenden
Festigkeit vor. Die Anforderung, dass Bdden dieser Festigkeit mindestens bis in eine Tiefe
unter der Grindungssohle anstehen, die der zweifachen Fundamentbreite sowie
mindestens 2,0 m entspricht, ist erfillt.
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Ausreichende Sicherheiten gegen Grundbruch und bauwerksvertragliche Setzungen
ddrfen als nachgewiesen angesehen werden, wenn die Bedingung oeq4 < orq erfillt ist.
Dabei ist oeq der Bemessungswert der Sohldruckbeanspruchung, org der
Bemessungswert des Sohlwiderstands.

Der Bemessungswert der Sohldruckbeanspruchung ergibt sich aus der unginstigsten
Einwirkungskombination. Nach DIN 1054 kann der Bemessungswert Uber die
charakteristischen Vertikalbeanspruchungen multipliziert mit den Teilsicherheitsbeiwerten
fir das Nachweisverfahren 2 (Geo-2) oder aus dem Bemessungswert der
Vertikalbeanspruchung ermittelt werden.

Bei ausmittiger Lage der Sohldrucksresultierenden darf nur derjenige Teil A der
Sohlflache angesetzt werden, fir den die Resultierende der charakteristischen bzw.
reprasentativen  Beanspruchung im  Schwerpunkt steht. Als  malgebende
Sohldruckbeanspruchung ist in diesem Fall die Spannung anzusetzen, die sich aus der
Division der Vertikalbeanspruchung durch die reduzierte Sohlflache A' ergibt.

Der maBgebende Bemessungswert des Sohlwiderstandes darf flir Streifenfundamente in
Abhéangigkeit von der tatsachlichen Fundamentbreite b bzw. von der reduzierten
Fundamentbreite b* der folgenden Tabelle enthommen werden.

Tabelle 8: Bemessungswert des Sohlwiderstands - Homogenbereich 3b

Kleinste Bemessungswert orq4 des Sohlwiderstands in kN/m?
Einbindetiefe bei Streifenfundamenten mit Breiten
des Fundaments b bzw. b’ von

m 0,5m 1,0m 1,5m 2,0m 2,5m 3,0m
0,5 170 250 335 390 350 310
1,0 225 310 395 430 380 340
1,5 285 370 450 480 410 360
2,0 335 420 500 500 430 390
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In den o. g. Tabellenwerten sind der Grundwasserstand, die Vorkonsolidierung und der
tiefere Untergrund berlcksichtigt. Zwischenwerte kénnen geradlinig interpoliert werden.
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_ bFundamentbrelte
_ t: Einbindetiefe

Abbildung 1: MaBgebende Einbindetiefe

Die auf Grundlage der Tabellenwerte bemessenen Fundamente kénnen sich um ein Maf3
setzen, dass bei Fundamentbreiten bis 1,5 m etwa 1,0 cm, bei breiteren Fundamenten
etwa 2,0 cm nicht Ubersteigt. Bei wesentlicher gegenseitiger Beeinflussung benachbarter
Fundamente kénnen sich die Setzungen vergréBern. Eine Vorkonsolidierung ist
berlcksichtigt. Weiterhin tragt sich ein GroBteil der Setzungen bereits wéhrend der
Bauphase zu.

Ist die Einbindetiefe auf allen Seiten des Grindungskoérpers gréBer als 2,0 m, so darf der
Bemessungswert des Sohlwiderstands um die Spannung erhéht werden, die sich aus der
1,4-fachen Bodenentlastung fir die Mehrtiefe ergibt.

Bei nicht lotrechtem Angriff der Resultierenden in der Sohlflache muss die Neigung der
resultierenden charakteristischen Sohldruckresultierenden die Bedingung
tan 6 = H/V < 0,2 einhalten.

Bei gréBeren Fundamentbreiten als 3,0 m mussen die Grenzzustédnde der Tragféhigkeit
und der Gebrauchstauglichkeit nachgewiesen werden.
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Bei Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhaltnis unter 2 und bei Kreisfundamenten
dirfen die Werte der Tabelle um 20 % erhéht werden. Die Werte der ersten beiden
Spalten der Tabelle dirfen jedoch nur dann erhéht werden, wenn die Einbindetiefe
mindestens das 0,6-fache der Fundamentbreite b bzw. b' betrégt.

Die Bedingungen hinsichtlich der zulassigen Ausmittigkeit der Sohldruckresultierenden fiir
charakteristische Beanspruchungen sind einzuhalten und der Nachweis gegen
Gleichgewichtsverlust durch Kippen ist zu fihren.

Sind in der Griindungssohle die organischen Béden des Homogenbereiches 2 anstehend,
ist ein Bodenaustausch vorzusehen. Hierbei werden die Torfe und Tone unterhalb der
Fundamente entfernt und durch gut verdichtbares, nichtbindiges Material ersetzt. Es
eignet sich hierzu z. B. ein Kies-Sand-Gemisch mit einem Anteil an Korn unter 0,063 mm
von maximal 15 % im eingebauten Zustand oder Recycling-Baustoffe und industrielle
Nebenprodukte, welche die oben genannten Kornverteilungskriterien einhalten. Dieses
Material ist auf einem wasserdurchlassigen geotextilen Vlies lagenweise einzubauen und
zu verdichten, wobei ein Verdichtungsgrad von Dp; > 100 % nachzuweisen ist. Dariber
hinaus ist ein Lastausbreitungswinkel von 45° gegen die Horizontale bei rundkdrnigem
Material bzw. von 60° gegen die Horizontale bei gebrochenem Material zu beachten.

6.4 Brunnengriindung

Bei dieser Griindungsvariante (auch Senkbrunnengriindung genannt) erfolgt die Stiitzung
des Erdreichs durch vorgefertigte Umfassungswande, vorzugsweise aus Betonringen, die
durch Ausheben des Bodens im Inneren bis auf den tragfahigen Baugrund abgesenkt
werden. Die Brunnen sinken unter ihrem Eigengewicht in den Boden ein oder werden
eingedrickt. Der Boden im Inneren wird stetig geférdert. Der Aushub erfolgt dabei in der
Regel durch einen Greifbagger. Die Brunnenringe erhalten eine Betonflllung und kénnen
zur Abtragung von Wandlasten mit einem Stahlbetonbalken verbunden werden. Beim
Absenken des Brunnens unter den Grundwasserspiegel ist die Gefahr des hydraulischen
Grundbruches gegeben. Es ist deshalb darauf zu achten, dass wahrend des Erdaushubs
standig eine Wassersdule innerhalb der Brunnenringe aufrechterhalten wird, welche dem
Druck des Grundwassers von unten entgegenwirkt. Der Wasserspiegel innerhalb der
Brunnenringe muss immer héher sein als auBerhalb der Brunnenringe.

Aus den oben genannten Griinden ist Unterwasserbeton einzubringen. Hierflr sind die
einschlagigen Betonierverfahren zu beachten mit tief liegenden Rohren bzw.
eingebrachten Pumprohren. Das abgedrangte Wasser ist oben durch Pumpen zu
entnehmen und schadlos zu entsorgen.
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Im Bereich der Homogenbereiche 1 und 2 besteht die Gefahr, dass sich eine
Mantelreibung zwischen der AuBenwandung der Brunnenringe und dem umgebenden
Boden einstellt. Diese kann zu Erschwernissen beim Niederbringen der Brunnenringe
fihren. Baut sich die Mantelreibung unregelméaBig Gber den Umfang der Brunnenringe
auf, kdnnen Schiefstellungen eintreten.

Die Brunnengrindung ist gesichert bis in die B6den des Homogenbereiches 3b zu fihren.

6.5 Bodenverbesserung durch Stabilisierungssaulen

In den vorliegenden Béden kann eine Untergrundverbesserung durch Einbau einer
geeigneten Kdérnung oder durch Zugabe von Bindemitteln, jeweils zusammen mit einer
Verdichtung des Bodens, erreicht werden.

Stabilisierungssaulen kleinen Durchmessers werden im Verdrangungsverfahren in den
Untergrund eingebracht. Die Verdrangung erfolgt Uber eine Férderschnecke sowie ein
negatives Eindrehen. Die Férderschnecke wird an einem Makler geflihrt. Beim Eindriicken
der Férderschnecke wird sowohl der anstehende Boden verdrangt und verdichtet als auch
Uber einen Aufgabetrichter am unteren Ende des Maklers das Verbesserungsmedium,
zum Beispiel eine Sand-Zement-Mischung, eingebracht. Das Verbesserungsmedium wird
dem anstehenden Boden Feuchte entziehen und mit dieser Feuchte abbinden und
ausharten. Die Tiefe der Verdrangungsséaulen richtet sich nach der gewlnschten
Séulenlange oder dem Erreichen eines bestimmten Anpressdruckes beim Bohrvorgang,
der Rasterabstand wird abhéngig von der Gré3e der abzutragenden Lasten festgelegt.

Far die Herstellung der Stabilisierungsséaulen ist ein Arbeitsplanum aus Kies oder Schotter
auf einem geotextilen Vlies in einer Dicke von mindestens 30 cm vorzusehen.
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Abbildung 2: Bodenverbesserung durch Stabilisierungssaulen
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Eines der gebrauchlichsten Verfahren ist eine Bodenverbesserung mit dem CSV-
Verfahren, das nach dem ,Merkblatt flr die Herstellung, Bemessung und
Qualitatssicherung von Stabilisierungssaulen zur Untergrundverbesserung, Teil | - CSV-
Verfahren“ geregelt ist. Im vorliegenden Fall missen die Stabilisierungssaulen in die gut
tragfahigen Boden des Homogenbereiches 3b einbinden. Unter diesen Voraussetzungen
kann erfahrungsgeman ein aufnehmbarer Bemessungswert der Einzelsdulen von 70 kN
bei der Bemessung zugrunde gelegt werden. Dieser Wert ist durch Probebelastungen
nachzuweisen.

Die Ausfliihrung der Stabilisierungssaulen ist sowohl unter Einzel- und
Streifenfundamenten als auch unter einer tragenden Bodenplatte méglich.

Hinsichtlich der  Grundbruchsicherheit der Fundamente kann bei einer
Mindesteinbindetiefe der Fundamente von 1,0 m und fir Fundamentbreiten Uber 1,0 m
von einem Bemessungswert des  Sohlwiderstands von 350 kN/m2  bei
Streifenfundamenten ausgegangen werden.
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7 FOLGERUNGEN FUR DIE BAUGRUBE

7.1 Allgemeines

Da noch keine genauen Angaben zur Einbindetiefe der geplanten Bauwerke vorliegen,
kénnen nur allgemeine Hinweise zur Baugrubengestaltung gegeben werden.

Beim Aushub der Baugrube ist voraussichtlich mit Béden der Homogenbereiche 0, 1, 2
und 3a zu rechnen.

7.2 Baugrubenbdéschungen

Baugruben und Graben durfen erst betrieben werden, wenn die Standsicherheit der
Wande gemal den Anforderungen der DIN 4124 ,Baugruben und Graben“ eingehalten
wird. Fundamentgrében kénnen bis in eine Tiefe von 1,25 m senkrecht gebdscht werden,
wenn die anschlieBende Gelandeoberflache nicht starker als 1:10 geneigt ist.

Bei gréBeren Aushubtiefen sind gebdschte Baugrubenwéande mit einem Neigungswinkel
von B < 45° gegen die Horizontale in den Béden des Homogenbereiches 2 und < 60° in
den Bdden des Homogenbereiches 1 herzustellen.

Dies gilt fir Béschungen oberhalb des Grundwasserspiegels bzw. nach dem Absenken
des Grundwasserspiegels bis mindestens 0,5 m unter Baugrubensohle.

Dabei wird vorausgesetzt, dass Baugerate bis 12t Gesamtgewicht sowie Fahrzeuge,
welche die nach § 34, Abs.4 der StraBenverkehrszulassungsordnung zuldssigen
Achslasten nicht Uberscheiten einen Abstand von mindestens 1,0 m zur Béschungskante
einhalten. Bei Baugeraten mit mehr als 12t bis 40 t Gesamtgewicht sowie Fahrzeugen,
welche die oben genannten zuldssigen Achslasten Uberschreiten, ist ein Abstand von
mindestens 2 m zur Béschungskante sicherzustellen.

Ist damit zu rechnen, dass wéahrend der Bauzeit die Standsicherheit durch Wasser,
Trockenheit oder Frost geféhrdet wird, so sind zuséatzliche SicherungsmaBnahmen wie
Auflegen von Folien oder DAmmmatten vorzusehen.

Dartber hinaus sind die Sicherheitsbestimmungen der DIN 4124 bezlglich Ausbildung
der Arbeitsraumbreiten zu beachten.
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7.3 Baugrubenverbau

Aufgrund der Wasserverhaltnisse und der nicht standfesten B6den kann ein Verbau mit
senkrechten Baugrubenwanden erforderlich werden.

Die kostenglnstigste Variante stellt im Allgemeinen eine Tragerbohlwand dar. Hierzu
werden in der Regel I-Trager oder doppelte, durch Laschen fest miteinander verbundene
U-Profile als Bohltrager verwendet und in regelmafBigen Abstdanden eingerammt oder in
vorgebohrte Ldécher gestellt. Die Ausfachung erfolgt mit Holzbohlen, Kanthdélzern,
Kanaldielen, Stahlbetonfertigteilen oder Spritzbeton. Es sind die Anforderungen nach
DIN 4124 zu beachten. Der Tragerbohlverbau ist nicht wasserdicht.

Aus Grinden der Wasserhaltung und Trockenhaltung der Baugrube kann ein
wasserdichter Verbau (Grundwasserabsperrung) erforderlich werden. Die Notwendigkeit
hierfar wird im Kapitel 7.3 n&her erlautert. Ein wasserdichter Verbau kann grundsatzlich
mit Spundbohlen, mit Bohrpfahlen oder als Schlitzwand ausgefihrt werden.

Liegen Bauwerke bzw. empfindliche Leitungen im Einflussbereich der Verbauwand, so ist
diese verformungsarm auszubilden. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass ein Spundwand-
oder Tragerbohlwandverbau nur eingeschrankt einen verformungsarmen Verbau darstellt.
Es ist in jedem Fall eine entsprechende Stitzung des Verbaus vorzusehen.

Bei der Durchfihrung von Bohrungen und der Herstellung von Schlitzwénden sind die
gespannten Grundwasserverhaltnisse zu beachten. Dabei ist der Gefahr eines
hydraulischen Grundbruches bzw. dem Aufbrechen der Bohrloch- bzw. Grabensohle
entgegen zu wirken. Hierzu sind entsprechende ZusatzmaBnahmen vorzusehen, z. B.
eine entsprechende Wasserauflast im Bohrloch.

Grundsatzlich kann der Verbau eingespannt, zur Baugrube hin ausgesteift oder riickver-
ankert hergestellt werden. Eine Einspannung allein wird bei den gegebenen Baugruben-
tiefen keine ausreichende Standsicherheit und/oder zuldssige Verformungen
gewahrleisten kdnnen. Ob eine Aussteifung aus Platzgriinden innerhalb der Baugrube
moglich ist, gilt es zu prifen. Es empfiehlt sich deshalb eine Ruckverankerung mit
vorgespannten Verpressankern.

Entwurf und Berechnung sollten gemafl den ,Empfehlungen des Arbeitskreises Baugru-
ben“ EAB der Deutschen Gesellschaft fir Geotechnik erfolgen. Dabei sind neben der
Standsicherheit auch die zu erwartenden Verformungen des Verbaues zu ermitteln.
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Dort, wo die zu erwartenden Verformungen unkritisch sind, kann der Verbau fir den akti-
ven Erddruck bemessen werden. Wenn Bauwerke bzw. empfindliche Leitungen im
Einflussbereich der Verbauwand liegen, ist die Verbauwand verformungsarm auszubilden.
Es ist dabei der erhdhte aktive Erddruck nach EAB zugrunde zu legen.

Bei einer mehrfach rickverankerten Wand, bei der keine FuBpunktdrehung zu erwarten
ist, ist eine Erddruckumlagerung zur Ermittlung der Ankerkréafte und Verformungen erfor-
derlich. Diese wirkt sich auch auf die Biegemomente aus.

Bei verankerten Wandsystemen ist bei der Anordnung der Ankerkérper darauf zu achten,
dass die Anker nicht in einer Ebene enden, sondern ihre Langen gestaffelt werden. Dar-
Uber hinaus sind die Verpressanker geman DIN EN 1537 herzustellen und zu prifen. Fur
die Anker sind Eignungsprifungen durchzufihren oder, da es sich um temporare Anker
handelt, entsprechende Prifergebnisse in gleichartigen Béden vorzulegen.

7.4 Wasserdichte BaugrubenumschlieBung

Bei groBen Baugrubentiefen kann bei den vorliegenden Baugrund- und
Grundwasserverhaltnissen eine Wasserhaltung nicht wirtschaftlich sein oder ist aufgrund
der HoOhenlage der Oberkante des Grundwasserstauers nicht méglich, da die
ausfuhrbaren Brunnentiefen keine ausreichende Absenkung gewahrleisten kénnen.

Es wird deshalb eine wasserdichte UmschlieBung der Baugrube erforderlich.

Es ist hierfir eine wasserdichte Wand herzustellen, welche die Baugrube vollstandig
umschlieBt. Diese kann mit stitzender oder nicht stitzender Funktion ausgefihrt werden.

Eine wasserdichte stlitzende Wand Gbernimmt gleichzeitig als Verbau die Aufnahme der
Erd- und Wasserdruckkréfte. Sie ist deshalb entsprechend statisch zu bemessen.

Die Ausfihrung kann als Schlitzwand oder Spundwand erfolgen. Auch die Ausfiihrung als
Uberschnittene Bohrpfahlwand ist méglich, wobei diese erfahrungsgeman nicht vollstédndig
dicht wird.

Eine wasserdichte nicht stiitzende Wand tbernimmt nur die Aufgabe den Wasserzufluss
zu unterbinden. Die Baugrube selbst wird innerhalb der wasserdichten UmschlieBung
nach dem Lenzen der Baugrube in gebdschter Bauweise hergestellt.
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Die Ausfiihrung erfolgt Ublicherweise als Spundwand oder Schmalwand. Im Vergleich zu
einer gleichzeitigen Nutzung als Baugrubenverbau (bei einer Spundwand) entféllt der
dblicherweise notwendige Aufwand flr Aussteifung oder Verankerung.

Die wasserdichte UmschlieBung muss in tieferliegende Béden einbinden, welche eine nur
sehr geringe Durchlassigkeit (Stauer) aufweisen und deshalb als natirliche Dichtsohle
genutzt werden kdnnen. Mit den bisher durchgefihrten Erkundungen konnten solche
Bdden noch nicht aufgeschlossen werden.

Alternativ ist eine klnstliche Sohlabdichtung herzustellen.

7.5 Wasserhaltung

Wird kein wasserdichter Verbau ausgefihrt, ist abhangig von der gewahlten Grindungsart
und Tiefe der Grundungssohle bei den vorliegenden gespannten
Grundwasserverhaltnissen und den durchlédssigen Béden des Homogenbereiches 3 mit
umfangreichen WasserhaltungsmaBnahmen zu rechnen. Eine offene Wasserhaltung wird
voraussichtlich nicht ausreichend sein, sodass Brunnen vorzusehen sind.

Dabei wird darauf hingewiesen, dass die mégliche Tiefe von Brunnen durch die Lage des
noch nicht bekannten Stauers begrenzt ist. Um eine Wasserhaltung mit Brunnen
ausfihren zu kénnen, mussen insbesondere bei tieferen Baugruben mit gréBeren
erforderlichen Brunnentiefen die Bdden des tieferen, noch nicht erkundeten Untergrundes
bekannt sein.

7.6 Hinterfillen/Verdichten

Nach ZTVE-StB 17 sind fir Hinterfillbereiche und Uberschiittbereiche grobkérnige bis
gemischtkdrnige Bodenarten mit einem Anteil an Korn unter 0,063 mm von maximal
15 Gew-%  oder  Rezyklierte  Baustoffe, welche die oben  genannten
Kornverteilungskriterien einhalten, geeignet. Die Eignung der Rezyklierten Baustoffe ist im
Einzelfall zu prifen.

Auch die Verwendung von leicht- bis mittelplastischen feinkérnigen Bdden und von
gemischtkdrnigen Béden mit einem Feinkorngehalt = 15 Gew.-% ist méglich, wenn diese
Bdden einer qualifizierten Bodenverbesserung unterzogen werden.
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Wird eine Drananlage ausgefiihrt, so sind nur grobkdrnige Béden (Feinkorngehalt < 5 %)
zu verwenden.

Wird gebrochenes Material verwendet, so ist die Bauwerksabdichtung zu schiitzen.

Hinsichtlich der Verdichtung sind die Anforderungen der ZTVE-StB 17 zu beachten.
Demnach sind die zur Hinterflllung geeigneten Bdden in Hinterflllbereichen und
unmitteloar an die Bauwerke angrenzenden Uberschiittbereichen unterhalb des
Erdplanums so zu verdichten, dass ein Verdichtungsgrad von mindestens Dp; = 100 %
erreicht wird.

Die genannten Anforderungen an Materialien und Verdichtung sind fur alle
HinterfUllbereiche zu beachten, welche Uberbaut werden oder auf denen die Anlage von
Verkehrsflachen vorgesehen ist.

Werden auf Hinterflllbereichen Grunflachen angelegt, so kann von diesen Anforderungen
abgewichen werden. Es sollte jedoch in diesen Hinterflllbereichen ein Verdichtungsgrad
Der 2 95 % sichergestellt werden.

Die beim Bodenaushub gewonnenen Béden der Homogenbereiche 0 und 2 sind damit flr
einen Wiedereinbau grundsétzlich ungeeignet.

Die beim Bodenaushub gewonnenen Bdden des Homogenbereiches 1 sind damit nur far
einen Wiedereinbau unter Grunflachen oder in Verbindung mit einer qualifizierten
Bodenverbesserung geeignet, sofern keine Drananlage ausgefiihrt wird.

Die beim Bodenaushub gewonnen Bdden des Homogenbereiches 3a sind fur alle
Hinterfllbereiche geeignet, sofern keine Drananlage ausgefihrt wird.

7.7 Auftrieb

Das geplante Bauwerk wird im Einflussbereich des Grundwassers erstellt. Es ist die
Sicherheit gegen Auftrieb bzw. gegen ein Versagen durch Aufschwimmen nach
DIN EN 1997-1 nachzuweisen. Der Nachweis ist fir den Endzustand des Bauwerkes
sowie flr relevante Bauzustande zu flhren.

Far den Endzustand ist der hierfir angegebene Bemessungswasserstand in Kapitel 5.4
zu beachten.
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8 HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG

8.1 BaustraBBen

Das Gelande ist insbesondere bei unglnstigen Witterungsverhaltnissen mit
Baufahrzeugen nicht befahrbar, weshalb geeignete BaustraBen erforderlich werden.
BaustraBen sollten wegen der leicht aufweichenden Deckschichten unter Verwendung
eines Geotextils hergestellt werden. Es empfiehlt sich eine Schotterauflage auf einem
geeigneten Vlies.

8.2 Frostsicherheit

Fiar alle Bauteile ist eine frostsichere Mindesteinbindetiefe von 1,20 m unter der
endgultigen Gelandeoberkante vorzusehen. Beim Bauen in kalter Jahreszeit sind
gesonderte SchutzmaBnahmen gegen das Eindringen von Frost in den Untergrund und
gegen ein Aufweichen der Deckschichten zu ergreifen.

9 ERGANZENDE UNTERSUCHUNGEN

9.1 Beweissicherung

Aufgrund der Bautétigkeiten, die unvermeidlich Erschitterungen durch Baustellenverkehr,
Rammarbeiten oder Verdichtungsarbeiten sind Einflisse auf die Nachbarbebauung nicht
auszuschlieBen. Daher wird eine Beweissicherung des Ist-Zustandes von benachbarten
Bauwerken und StraBen empfohlen.

Das Schadensrisiko fir Gebdude durch Erschitterungseinwirkungen sollte durch
Erschitterungsmessungen und eine Bewertung nach DIN 4150 minimiert werden. Somit
kann eine Uberwachung und Optimierung der Erschiitterungsintensitat vor Ort erfolgen
sowie der Nachweis erbracht werden, dass die gemaB DIN 4150, Teil 3 geforderten An-
haltswerte nicht Gberschritten werden.

Da es sich vorliegend um erdbautechnische MaBnahmen handelt, sollten das
Beweissicherungsverfahren sowie die Erschitterungsmessung von einem Baugrundsach-
verstandigen durchgefihrt werden. Die IFB Eigenschenk steht dazu zur Verfigung.
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9.2 Altlasten

Im Zuge der Felderkundungen wurden mittels organoleptischer Ansprache keine Hinweise
auf Altlasten oder Kontaminierungen festgestellt.

9.3 Ergadnzende Erkundungen

Abhéangig von der Einbindetiefe der Bauwerke kénnen erganzende Bohraufschllisse zur
Erkundung des tieferen Untergrundes notwendig werden, um Verbau und Wasserhaltung
ausreichend dimensionieren zu kénnen.

9.4 Baubegleitende Uberwachung

Nach DIN EN 1997-1 und -2 ist wahrend der Bauausfiihrung zu Uberprifen, ob die Bau-
grundverhaltnisse den Annahmen entsprechen.

Es wird auf die Erfordernis von Eigeniberwachungs- und Kontrollprifungen geman
ZTVE-StB 09 im Zuge von Verdichtungs- und HinterfUllungsarbeiten hingewiesen.

Anfallendes Aushubmaterial ist in Haufwerken getrennt nach Auffalligkeiten und Bodenart
zwischen zu lagern, geman LAGA PN 98 zu beproben, zu analysieren und entsprechend
der Ergebnisse ordnungsgemaf zu entsorgen.

10 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Im Zuge der Baugrunduntersuchung wurden Erkundungen niedergebracht und der aufge-
schlossene Boden beurteilt. Die fir die Ausschreibung, Planung und Baudurchfihrung
erforderlichen Hinweise und bodenmechanischen Kennwerte wurden erarbeitet und sind
im Text- und Anlagenteil dokumentiert. Die jeweils notwendigen MaBnahmen und
Grundungsbedingungen wurden flr die Verhéltnisse an den Ansatzpunkten aufgezeigt.

Die IFB Eigenschenk ist zu versténdigen, falls sich Abweichungen vom vorliegenden Gut-
achten oder planungsbedingte Anderungen ergeben. Zwischenzeitlich aufgetretene oder
eventuell von der Planung abweichend erérterte Fragen werden in einer erganzenden
Stellungnahme kurzfristig nachgereicht.
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Bei den durchgefiihrten Untersuchungen handelt es sich naturgemaB nur um
punktférmige Aufschlisse, weshalb Abweichungen im flachenhaften Anschnitt nicht aus-
zuschlieBen sind. Eine Uberpriifung des Baugrundaufbaus wahrend des Aushubs und
eine Inspektion der Baugrubensohle bleibt damit erforderlich. Ohne 6értliche Abnahme gilt
die Untersuchung des Baugrundes als nicht abgeschlossen.

#Hbh EIGENSCHENK Hbh EIGENSCHENK
Dipl.-Ing. Rolf d’Angelo"? Michael Hornacsek M. Sc.
Geschaftsfihrer Sachbearbeiter

Y Von der Industrie- und Handelskammer flr Niederbayern in Passau offentlich bestellter und vereidigter
Sachversténdiger fur Erdbau im StraBenbau

2)  Leiter der Prifstelle (Richtlinien fiir die Anerkennung von Prifstellen flir Baustoffe und Baustoffgemische
im StraBenbau RAP Stra 15)
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INGENIEURBURO SCHROFL

IB Bauvorhaben: IFB_UD_Klaeranlage
Projekt-Nr.: 18-052 Anlage: 2.1

Alois-Kainz-Str. 9 » 84066 Mallersdorf-Pfaffenberg * Tel.: 0 87 72/ 80 52 08 2 e Fax: 0 87 72/ 80 52 08 3 * mail@ib-schroefl.de

Bohrprofil
DIN 4023

Datum: 13.07.2018
MafRstab : 1:50

RKB 1

Ansatzpunkt: 416.17 mNN

0.00m
0.10m Mutterboden, braun
; i Ton, schiuffig, feinsandig, steif bis halbfest, grau bis
C_I1 0.60m 0.60m || braun
c_l2 1.00m Torf, schwarz
GW Y 415.17mNN 1.20m
C_13 1.20m
Torf, braun

C_l4 1.90m 1.90m
GW V.414.27TmNN

Feinsand bis Mittelsand, schwach schiuffig, grau

c_5[ ] 2.90m .90m

Go -
00: o]
R Kies, sandig, grau
©
o © o
c_l6[] 3.80m 3.80m lc%e o
o
GOO * i
§°: °o" Kies, sandig, braun
c7[1 5.00m 5.00m :°°
o000
2 Kies, sandig, grau
@ %o
(o] g
c_18[ ] 5.80m 5.80m [°6° * &
Endtiefe
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INGENIEURBURO SCHROFL

IB Bauvorhaben: [FB_UD_Klaeranlage
Projekt-Nr.: 18-052 Anlage: 2.1

Alois-Kainz-Str. 9 ¢ 84066 Mallersdorf-Pfaffenberg ¢ Tel.: 0 87 72/ 80 52 08 2 » Fax: 0 87 72/ 80 52 08 3 * mail@ib-schroefl.de

Bohrprofil
DIN 4023

Datum: 13.07.2018
Maflstab : 1: 50

RKB 2

Ansatzpunkt: 416.25 mNN

Mutterboden, braun

Ton, schluffig, feinsandig, fest, grau bis braun
C_li1 0.70m

cn2[] 1.00m
GWY 7F,15.25mNN

Torf, schwarz

Torf, braun
C_ll.3 1.60m

GW 7.414.65mNN/
2.00m

Feinsand bis Mittelsand, grau

C_l.5 3.00m

Kies, stark sandig, grau
C_ll.6 3.50m

Kies, stark sandig, braun

cnz7l] 4.00m

Kies, schwach sandig, grau

c_s[l 520m
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Tiefe N | Tiefe Nio
0.10 0 5.10 13
0.20 2 5.20 16
0.30 1 5.30 21
0.40 1 5.40 20
0.50 0 5.50 21
0.60 0 5.60 17
0.70 0 5.70 17
0.80 0 5.80 13
0.90 0 5.90 12
1.00 0 6.00 13
1.10 0 6.10 12
1.20 0 6.20 11
1.30 1 6.30 12
1.40 0 6.40 13
1.50 0 6.50 13
1.60 1 6.60 10
1.70 0 6.70 10
1.80 1 6.80 11
1.90 2 6.90 12
2.00 1 7.00 12
2.10 2 7.10 12
2.20 2 7.20 14
2.30 3 7.30 15
2.40 2 7.40 15
2.50 1 7.50 16
2.60 2 7.60 22
2.70 7 7.70 26
2.80 4 7.80 28
2.90 2 7.90 32
3.00 8 8.00 37
3.10 12
3.20 12
3.30 12
3.40 11
3.50 12
3.60 14
3.70 15
3.80 14
3.90 13
4.00 14
4.10 12
4.20 14
4.30 14
4.40 14
4.50 13
4.60 13
4.70 13
4.80 13
4.90 12
5.00 9

Bauvorhaben: IFB_UD_Klaeranlage
Projekt-Nr.: 18-052 Anlage: 3.2

Datum: 13.07.2018
Mal3stab Rammdiagramm 1: 50

Rammsondierung
DIN EN ISO 22476-2

DPH 1
Ansatzpunkt:GOK
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Tiefe N | Tiefe Nio
0.10 1 5.10 13
0.20 3 5.20 12
0.30 2 5.30 11
0.40 2 5.40 11
0.50 1 5.50 9
0.60 0 5.60 11
0.70 0 5.70 14
0.80 1 5.80 14
0.90 0 5.90 16
1.00 0 6.00 18
1.10 0 6.10 18
1.20 1 6.20 20
1.30 0 6.30 24
1.40 0 6.40 22
1.50 0 6.50 24
1.60 0 6.60 22
1.70 1 6.70 24
1.80 1 6.80 24
1.90 2 6.90 23
2.00 2 7.00 23
2.10 1 7.10 21
2.20 2 7.20 22
2.30 2 7.30 25
2.40 1 7.40 24
2.50 4 7.50 27
2.60 7 7.60 26
2.70 9 7.70 32
2.80 7 7.80 32
2.90 5 7.90 25
3.00 6 8.00 25
3.10 5
3.20 8
3.30 9
3.40 8
3.50 9
3.60 7
3.70 10
3.80 10
3.90 10
4.00 10
4.10 12
4.20 12
4.30 12
4.40 13
4.50 14
4.60 14
4.70 11
4.80 14
4.90 14
5.00 14
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Mal3stab Rammdiagramm 1: 50
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Prifungs-Nr. : 3180616, RKB 1
Anlage : 3

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Naf-/Trockensiebung
nach DIN 18123

Prifungs-Nr. : 3180616, RKB 1 Entnahmestelle : RKB 1
Bauvorhaben : Klaranlage Unterdietfurt Station : m rechts der Achse
Entnahmetiefe : 2,9-3,8 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : EP Bodenart : Kies, stark sandig, schwach schluffig
am : 08.08.2018 [kantig, teils gerundet]
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 13.07.2018 durch : IB Schrofl
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 618,50 g %-Anteil der Siebeinwaage me' =100 - ma' me': 93,33
Anteil< 0,063 mmma: 44,20 g %-Anteil < 0,063 mm ma'=100-me' ma': 6,67
Gesamtgewicht der Probe  mt : 662,70 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 278,80 42,07 57,9
4 8,000 60,80 9,17 48,8
5 4,000 41,30 6,23 42,5
6 2,000 26,50 4,00 38,5
7 1,000 19,90 3,00 35,5
8 0,500 26,80 4,04 31,5
9 0,250 93,30 14,08 17,4
10 0,125 53,40 8,06 9,3
11 0,063 16,40 2,47 6,9
Schale 0,90 0,14 6,7
Summe aller Siebriicksténde : S= 618,10 g GroRtkorn [mm] : 30,50
Siebverlust : SV=me-S= 0,40 g
SV'=(me-S)/me*100 = 0,06 %

© By IDAT-GmbH 1995 - 2009 V 4.05

Fraktionsanteil Prozentanteil
Ton
Schluff 6,90
Sandkorn 31,60
Feinsand
Mittelsand
Grobsand
Kieskorn 61,50
Feinkies
Mittelkies
Grobkies
Steine 0,00
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Geologische Bezeichnung

kf-Wert 2,118 * 10'4 [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer: 01360 G,s*,u'

Prifungs-Nr. : 3180616, RKB 1 . . . Entnahmestelle : RKB 1 ..I
Bauvorhaben : Kléranlage Unterdietfurt Bestimmung der KorngroSenverteilung Station : m rechts der Achse .‘
Entnahmetiefe : 2,9-3,8 m unter GOK "‘
Ausgefiihrt durch : EP NaB-/Trockensiebung Bodenart : Kies, stark sandig, schwach schluffig .
am : 08.08.2018 [kantig, teils gerundet] z
Bemerkung : nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort m
2
Entnahme am : 13.07.2018 durch : 1B Schrofl @
=
Schldmmkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies z
=
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
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Korndurchmesser d [mm)]
Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise Siebung
U =d60/d10/ Cc 124,83 0,08
Bodengruppe (DIN 18196) GU/GT
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Prifungs-Nr. : 3180616, RKB 2
Anlage : 3

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Naf-/Trockensiebung
nach DIN 18123

Prifungs-Nr. : 3180616, RKB 2 Entnahmestelle : RKB 2
Bauvorhaben : Klaranlage Unterdietfurt Station : m rechts der Achse
Entnahmetiefe : 2,0-3,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : EP Bodenart : Sand, schluffig
am : 08.08.2018
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 13.07.2018 durch : IB Schrofl
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 326,50 g %-Anteil der Siebeinwaage me' =100 - ma' me': 75,23
Anteil< 0,063 mmma: 107,50 g %-Anteil < 0,063 mm ma'=100-me' ma': 24,77
Gesamtgewicht der Probe  mt : 434,00 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0,00 0,00 100,0
4 8,000 7,20 1,66 98,3
5 4,000 3,00 0,69 97,6
6 2,000 3,00 0,69 97,0
7 1,000 5,10 1,18 95,8
8 0,500 20,30 4,68 91,1
9 0,250 132,90 30,62 60,5
10 0,125 120,30 27,72 32,8
11 0,063 31,20 7,19 25,6
Schale 2,70 0,62 25,0
Summe aller Siebriicksténde : S= 32570 g GroRtkorn [mm] : 15,70
Siebverlust : SV=me-S= 0,80 g
SV'=(me-S)/me*100 = 0,18 %

© By IDAT-GmbH 1995 - 2009 V 4.05

Fraktionsanteil Prozentanteil
Ton
Schluff 25,60
Sandkorn 71,40
Feinsand
Mittelsand
Grobsand
Kieskorn 3,00
Feinkies
Mittelkies
Grobkies
Steine 0,00
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Prifungs-Nr. : 3180616, RKB 2 . . . Entnahmestelle : RKB 2 ..I
Bauvorhaben : Kléranlage Unterdietfurt Bestimmung der KorngroSenverteilung Station : m rechts der Achse .‘
Entnahmetiefe : 2,0-3,0 m unter GOK "‘
Ausgefiihrt durch : EP NaB-/Trockensiebung Bodenart : Sand, schluffig .
am : 08.08.2018 z
Bemerkung : nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort m
2
Entnahme am : 13.07.2018 durch : 1B Schrofl o
=
Schldammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies z
=
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
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#4Fs Projekttagesbericht

Auftrag: 3180616, Klaranlage Unterdietfurth
Auftraggeber: Gemeinde Unterdietfurt, Unterdietfurt MiH/AK

Datum: Mittwoch, 04.07.2018

Fachgutachter vor Ort:
Michael Hornacsek, M. Sc. 09:30 Uhr bis 10:00 Uhr

Fachgutachter im Einsatz:

Michael Hornacsek, M. Sc. 08:15 Uhr bis 10:15 Uhr
Personen vor Ort: Wetter:
Herr Eger, Firma Eger sonnig, ca. 20°C

Herr Schneider, Gemeinde Unterdietfurt
Herr Hornacsek, IFB Eigenschenk GmbH
Herr P6lzing, IFB Eigenschenk

Situation:

In Absprache mit Herrn Eger wurde fir Mittwoch den 04.07.2018 um 09:30 Uhr ein
Ortstermin zur allgemeinen Absprache und zur Festlegung der Aufschlusspunkte vereinbart.

Die neu geplanten Anlagen schlieBen nach Angaben von Herrn Eger nérdlich an die
bestehende Klaranlage an. Die Baugrunduntersuchungen kénnen auf einem Griinstreifen
zwischen der Klaranlage und benachbarter Ackerflache durchgefihrt werden. Die Flache ist
frei zuganglich.

Da die genaue Lage der neu zu errichtenden Anlagen inzwischen klar ist, wurde
beschlossen, dass zwei Rammkernbohrungen und zwei Rammsondierungen unter den
gegebenen Umstéanden ausreichend sind.

Nach Angaben von Herrn Eger ist wichtig, dass Aussagen zu Grundwasserverhaltnissen und
Durchlassigkeiten im Hinblick auf die Wasserhaltung gemacht werden. Auf die Durchfiihrung
eines Infiltrationsversuches mittels Doppelringinfiltrometer an der Oberflache wurde
verzichtet, da oberflachennah voraussichtlich lehmige Béden anstehend sind. Dies ware fir
die Abschéatzung von Wasserhaltungsnahmen nicht zielfiihrend.

Eine geplante Grindungstiefe gibt es laut Herrn Eger nicht.

Anmerkungen:

Vor Ort wurden Fotoaufnahmen erstellt.

Aufgestellt am: 04.07.2018 Name: Michael Hornacsek, M. Sc.

Projekttagesbericht Ausgabe 1 gultig ab: 01.10.2014
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Ubersicht Aufschlussgebiet Ubersicht RKB 1-DPH 1

3 4
Ubersicht RKB 1-DPH 1 Ubersicht RKB 2-DPH 2
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Ubersicht RKB 2-DPH 2



